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@ Anordnmig zur Kahliing des ZyHnderdeckek ^nes Vic 

@) Bei einer Anordnung zur Kuhlung des Zylinderdeckels eines 
Dieselmotors sind einzelne Kiihlwege (16) ftir die Ventil- 
sitze (14), ein zasammenhangender Kiihlweg (24) fiir deo 
Decketboden (23) imd Speisekanile (7, 10) zur Speisung der 
Kahlwege (16, 24) mit Kiihlmittel vorgesehen. 

Eine Anzahl von Speisestutzen (9), die der Anzahl der zu 
kiihlenden Ventilsitze (14) entsprlcht, ist in der Wand des 
Zylinderdeckels (1) befestigt. Jeder Speisestutzen (9) weist 
eine Axialbohnmg (26) auf, die einerseits mit einer Kuhlmiuel- 
Speisequelle und andererseits mit einem der Ventilsitz-Kvlhl- 
wege (16) konununizieit. Dabei kommuniziert mindestens 
eine von der Axialbohnmg (26) abzweigende Queroffnung 
(30) jedes Speisestutzens (9) mit dem Deckeiboden-KOhlweg 
(24). Dieser ist somit zu den Kuhlwegen (16) parallelgeschaltet. 



t-Dieselmotors 
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PATENTANSPRUCHE 
^ 1. Anordnimgzur Kuhlung des Zylinderdeckels eines Vier- 
tdct-Dieselmotors, mit in Achsrichtiing des Zylinders verlau- 
f enden Ausnehmungen fur die Einlass- und die Auslassventile, 
mit je einem Ventilsitz-Kuhlweg fiir das Kuhlmittel des zuge- 
horigen Ventilsilzes, mit einem Deckelboden-Kuhlweg fiir das 
Kuhlmittel des Zylinderdeckelbodens und mit einer Kuhlmit- 
tel-Speisequelle zur Speisung der Ventilsitz-KCQilwege and des 
Deckelboden-Kuhlweges mit Kufalmitteln daduich gekenn- 
zeidmet, dass in der Wand des Zylinderdeckels (1) eine der 
Anzahl der zu kuhlenden Ventilsitze (14) entsprediende 
Anzahl von Speisestutzen (9; 40) vorgesehen ist, von denen 
jeder eine Axialbohning (26; 44) aufweist, die eineiseits mit 
der Kuhlmittel-Speisequelle und andererseits mit je einem der 
Ventilsitz-Kuhlwege (16) kommuniziert, und dass in jedem 
Speisestutzen (9; 40) mindestens eine von der Axialbohrung 
(26; 44) abzweigende QuerofCnung (30; 47, 48) vorgesehen 
ist, die mit dem im Zylinderded^el (1) ausgebildeten Deckel- 
boden-Kuhlweg (24) kommuniziert. 

2. Anordnxmg nach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verhaltnis der Menge des Kuhlmittels fur die Ventfl- 
sitz-Kiihlwege zu derjenigen fiir den Deckelboden-Kuhlweg 
(24) durch Ersetzen eines ersten Satzes von Speisestutzen (9) 
durch einen zweiten Satz von Speisestutzen (9) veranderbar 
ist, bei denen jeweils das VerhSltnis des Axialbohningsquer- 
schnittes zum gesaroten Querscfanitt der Queroffnimgen (30) 
vom entsprechenden Verfialtnis der Speisestutzen (9) des 
erstgenannten Satzes unterscbiedlidi ist. 

3. Anordnimg nach Ansprudi 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Axialbohrung (26) jedes Speisestutzens (9) nahe 
ihrem der Speisequelle zugewendeten Ende iiber mindestens 
eine Querbohrung (27) mit einem Ringraum (29) kommuni- 
ziert, der den Speisestutzen (9) umgibt und iiber eine Verbin- 
dungsbuchse (10), die den Zylinderdeckel (1) mit einem den 
Zylindereinsatz (2) umgebenden Leitmantel (6) verbindet, mit 
dem den Zylindereinsatz umstr5menden Kiihhnittel in Kom- 
munikation steht, 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens einige der Speisestutzen (40) zum einstellba- 
ren Verandem des Verhaltnisses der Menge des Kuhhnittels 
fiir die Ventilsitzkiihlwege zu derjenigen fur den Deckelboden- 
Kiihlweg (24) ausgebildet ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeidmet, 
dass der Speisestutzen (40) aus einem in der Wand des Zylin- 
derdeckels angebrachten Aussenteil (41) und einem in diesem 
verschiebbaren Innenteil (43) besteht, wobei der Aussenteil 
(41) an semem dem Ventilsitz (14) zugewendeten Ende die 
Axialbohrung (26) und der Innenteil (43) eine mit der Axial- 
bohrung (26) fluchtende Axialbohrung (44) aufweisen, und 
dass die Axialbohrung (44) des Innenteils (43) mit dem Dck- 
kelboden-Kuhlweg (24) iiber mindestens zwei miteinander 
kommunizierende Offnungen (47, 48) in Veibindung steht, 
von denen die eine (47) im Aussenteil (41) und die andere 
(48) in Form eines L&igsschlitzes (45) im Innenteil vorgesehen 
ist, wobei das genannte Verhaltnis dun^ axiales Verschieben 
des Innenteils (43) relativ zur Queiaffnung (47) des Aussen- 
teiles (41) vergnderbar ist. 

6. Anordnung nach Anspriidien 3 und 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Axialbohrung (44) des Innenteils (43) iiber 
mindestens eine Querbohrung (SO) mit einem den Innenteil 
(43) umgebenden Ringraum (51) und dieser Ober mindestens 
eine Querbohrung (52) des Aussenteiles (41) mit einem den 
Aussenteil (41) umgebenden Ringramn (53) tommuniziert, 
der tiber die Verbindungsbiichse (10) mit dem den Zylinder- 
einsatz (2) umstromenden Kiihhnittel in Verbindung steht 

7. Anordnung nadi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Ventilsitz-Kiihlwege (16) und der Deckelboden- 
Kuhlweg (24) in einen in der Mittelpartte des Deckelbodens 



(23) b^ndtichen Ringraum (20) miznden, der eine zentrale, 
ein Brennstoffventfl aufoehmende Biichse (19) umg^ und der 
emen relativ zu den Kiihlwegen (16, 24) reduzierten Durch- 
• flussquerschnitt aufweist, der so bemessen ist, dass die Kiihl- 
5 mittelstr5m\mg dutch den Ringraum (20) bei hoher Geschwin- 
digkdt vor sich geht 



10 Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur ICiihlung des 
Zylinderdeckels eines Viertakt-Dieselmotors, mit in Adisridi- 
tung des Zylinders verlaufenden Ausnehmungen fiir die Ein- 
lass- und die Auslassventile, mit je einem Ventilsitz-Kuhlweg 
fiir das Kiihlmittel des zugehdrigen Ventilsitzes, mit einem 

IS Deckelboden-Kiihlweg fiu* das Kiihhnittel des Zylinderdeckel- 
bodens und mit einer Kiihlmittel-Speisequelle zur Speisimg der 
Ventilsitz-Kiihlwege und des Deckelboden-Kiihlweges mit 
Kiihhnittel. 

In Viertakt-Dieselmotoren smd einerseits der den Zylinder- 
20 raum begrenzende Boden des Zylinderdeckels und anderer- 
seits die Ventilsitze, insbesondere derjenige des Auslassventi- 
les durch zu hohe Temperaturen gef ahrdet. Als Kombinations- 
wirkung der mechanisc^en Spannungen, die von Gaslcraften 
herriihren, und der Warmespannungen, die von hohen Tempe- 
25 raturen herruhren, konnen im Boden des Zylinderdeckels 
Risse entstehen. Zudem karm eine zu grosse Durchbiegung des 
Zyimderdeckels die Dichtheit der Ventile beeintrachtigen, so 
dass das heisse Gas durch die Ventile entweicht und diese 
verbrennt 

30 Zur Vermeidung dieser Gefahren werden die Zylinderdek- 
kel mit Kiihlanordnungen ausgeriistet, bei deren Konstniktion 
sowohl auf die Ventilsitzkuhlung wie auch auf die Deckelbo- 
denkiihlung Rucksicht genommen werden muss. 

Bei einer aus der CH-PS 272 380 bekannten Kiihlanord- " 
nung sind die Ventilsitz-Kiihlwege durch je einen Ring^anal 
gebildet, der sich iiber fast 360° urn den betreffenden Ventil- 
sitz herum erstreckt Im Zylinderdeckel ist der nahe seinem 
Boden ausgebildete, zusammenhangende Deckelboden-Kiihl- 

^ weg vorgesehen. Dieser besteht aus einem um die Achse des 
Zylinderdeckels herum angeordneten, in dessen Umfangsrich- 
txmg im wesentlichen geschlossenen Kiihlkanal und mehreren 
von diesem ausgehenden und sich zwischen den Ausnehmun- 
gen fiir die Ventile in radialer Richtung nadi innen erstrecken- 
den ICanalabschnitten. Der Deckelboden-Kiihiweg kommuni- 
ziert mit jedem der Ventilsitz-Kiihlwege iiber je eine Speise- 
offnung imd wird somit an mehreren Stellen mit Kuhlmittel 
gespeist, das schon je einen Ventilsitz-Kiihlweg durchlaufen 
und dabei Warme aufgenommen hat. In der Wand des Zylin- 

^ derdeckels sind Speisestutzen befestigt, die iiber eine Axial- 
bohrung jeweils zwei einander benachbarte Ventilsitz-Kiihl- 
wege mit firisdiem Kiihhnittel speisen. 

Diese Kiihlanordnungist zwar wirtschaftlich und konstrulctiv 
einfach, jedoch ist ihre Anwendung auf Falle beschrankt, in 

S5 denen die Betriebsbedingungen und damit die Anfordenmgen 
an die Ventilsitzkiihlung und die Deckelbodenkiihlung im 
wesentlidien konstant sind. Der Deckelboden wird mit Kiihl- 
mittel gekiihlt, das - wie schon erwahnt - in den Ventilsitz- 
Kiihlwegen Warme aufgenommen hat. Variationen dieser 

60 Warmemengen beeinflussen die Deckelbodenkuhlung in uner- 
wiinschter Weise; eine davon unabhangige Beeinflussung ist 
nicht mogUch. Dies erschwert auch den Betrieb des Motors mit 
versdiiedenen Brennstoffen, da sich die Temperaturen wie 
auch die Anf orderungen an die Ventilsitzkiihlung relativ zu 

65 denen der Deckelbodenkuhlung andem konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es. bei einer Kiihlanordnung der 
eingangs genannten Art die Abhangigkeit der Deckelboden- 
kuhlung von der Ventilsitzkiihlimg zu vermeiden und iiberdies 



die Moglidikeit zu schaffen, das VerhStnis der Mengc des 
Kiihlmittels fur die Ventilsitzkiihlung zu derjenlgen fur die 
Deckdbodenkublung zu gndem. 

Diese Aufgabe wild erfindungsgemass dadurch geldst, dass 
in der Wand des Zylinderdeckels eine der Anzahl der zu k^i- 
lenden Ventilsitze entsprechende Anzahl von Speisestutzen 
voi^gesehen ist, von denen jeder eine Axialbohning aufweist, 
die einerseits mit der Kuhhnittel-Speisequelle und andererseits 
nut je dnem der Ventiteitz-Kuhlwege kommuiuziert, und dass 
in jedem Speiseistutzen mindestens eine von der Axialbohning 
abzweigende Queroffiiung vorgesehen ist, die mit dem im 
ZyiinderdedEd ausgebildeten Deckelboden-Kiihlweg kommu- 
niaert. 

Duich die Zuordnung eines scparaten Speisestutzens zu 
jedem Ventilsitz-Kuhlweg und das Vorsehen der mit dem 
Deckelboden-Kiihlweg komraunizierenden Queroff nimg in 
jedem Speisestutzen ist eine vollstandige Trennung des Dek- 
kelboden-Kiihlweges von den Venti]silz->Kuhlwegen gewahrlei- 
stet. Der Deckelboden-Kiihlweg wird nun unmittelbar durch 
die Queroffnung in den Speisestutzen mit Kuhlmittel gespeist, 
das somit in seiner Temperatur von der Temperatur des die 
Ventilsitz-Kilhlwege veriassenden Kiihlmittels unabhangig ist. 
Es ist zugleich eine Moglidikeit geschaff en worden, eine 
Anderung des Verhaltnisses der Kiihlmittelmenge fiir die 
Ventilsitzkiihlung zu derjenigen der Deckelbodenkiihlung zu 
enreichen, womrt sich der Anwendungsbereich der Kiihlanord- 
nung betrachtiidi erweitert. Ausserdem ist die Mdglichkeit 
gescfaaffen worden, den durdi Anderungen der Betriebsbedin- 
gungen oder des Bxennstoffes bedingten Variationeil der 
relativen Kiihlanforderungen auf einfache Weise zu begegnen. 

B&. einer ersten Ausfiihrungsf orm der Erfindung ist dieses 
KiOihnittelmengenverhaltnis durch Ersetzen eines ersten Sat- 
zes von Speisestutzen durdi einen zweiten Satz von Speisestut- 
zen verSnderbar, bei denen jeweils das VerfaSltnis des Axial- 
bohrungsqueisdinittes zum gesamten Quersdmitt der Queroff- 
nungen vom entsprechenden Verfaaltnis der eistgenannten 
Speisestutzen untersdiiedlicfa ist. Nfit voifabiizierten Satzen 
von Speisestutzen mit unterschiedlichen QuerschnittsverhSlt- 
nissen k5nnen wesentlidie Vaiiationen der Kiihlanforderun- 
gen, bedingt durdi Anderungen der Betriebsbedingungen oder 
des Brennstoffes, auf einfadie Weise beriicksichtigt werden. 
Der Z^inderdedcel kann dabei aus versduedenen Materialien 
hergestellt sein, ohne dass die Grundanordnung abgeandert 
werden miisste. Etwaigen durdi das Z^nderdedEelmaterial 
bedingten Anderungen der Kufalanforderungen kann also 
ebenfaDs mit Speisestutzen ent^rechender Quersdinxttsver- 
hSltnisse begegnet werden. 

Bei einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung sind- 
mindestens einige der Speisestutzen zum einstellbaren VerSn- 
dem des besagten Kiihlmittelmengenverhaltnisses ausgebSidet. 
Dabei besteht jeder Speisestutzen aus einem Aussenteil und 
einem in diesem versduebbaren Innenteil, wobei der Aussen- 
teil an seinem dem Ventilsitz zugewendeten Ende die Axial- 
bohrung imd der Innenteil eine mit dieser Axialbohrung fiuch- 
tende Axialbohrung aofweisen; die Axialbohning des Innen- 
teils steht uber mindestens zwei miteinander kommunizierende 
Offnungen mit dem Deckelboden-Kiihlweg in Kommunika- 
tion, von denen die eine im Aussenteil und die andere im 
hinenteil vorgesehen ist. Diese Ausfiihrungsform besitzt den 
Vorteil, dass das besagte Kiihlmittelmengenverhaltnis in dem 
Speisestutzen auf ganz einfache Weise, durch axiales Versdiie- 
ben des Innenteiles relativ zum Aussenteil, bewerkstelligt 
• werden kann. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung^orm der Erfindung ist 
ein eine zentrale, das Brennstoffventil aufnehmende Biichse 
umgebender Ringraum vorgesehen, der mit einem Kiihlwas- 
serraum des Zylinderdedsels kommuniziert. In den Ringraum 
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miinden die Ventilsitz-Ktihlwege und der Deckelboden-Kiihl- 
weg; der Ringraum weist einen relativ zu den besagten Kuhl- 
wegen reduzierten Durchflussquerschnitt auf, der so bemessen 
ist, dass die Kiihlmittelstromung durch den Ringraum bei 
5 hoher Geschwindigkeit vor sich geht. Damit ist die thermisch 
stark belastete Mittelpartie des Zylinderdeckels wirksam 
gekuhh. 

Nachstehend werden einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand der Zeicfanung erlauten. Es zeigen: * 

10 

Fig. 1 einen Axialschnitt durdi einen Zylinderdeckel mit 
Speisestutzen und den oberen Teil eines Zylindereinsatzes 
ent^rediend der L4nie I-I in Fig, 2, 

Fig. 2 einen Horizontalschnitt durch den Zylinderdeckel 
" entsprediend der linie n-II in Fig. 1 und 

Fig. 3 einen Horizontalschnitt durch einen Teil eines Zylin- 
derdeckels mit einem abgewandelten Speisestutzen in grosse- 
rem Masstab als in Fig. 2. 

20 

Gemass Rg. 1 ruht ein Zylinderdeckel 1 auf einem Zylin- 
dereinsatz 2, der einen nicht dargestellten Kolben f uhrt, und 
ist mittels vier nicht dargestellter Schraubenbolzen mit einem 
Zylinderblock 39 versdiraubt. Die Schraubenbolzen ragen 
2S durch die in Fig. 2 sichtbaren Fiihningsbohrungen 3 hindurch. 
Durch zwei weitere Bohrungen 4 des Zylinderdeckels 1 
erstrecken sich nicht dargestellte Stosstangen, die iiber nicht 
dargestellte Kipphebel Ventilkorper 5 betatigen. Der Zylin- 
dereinsatz 2 ist von einem Leitmantel 6 umgeben, der an vier 
30 Stellen seines Umf anges winkelformige Speisekanale 7 auf- 
weist, die zur Fuhrung des vom Zylinderblock 39 kommenden 
Kiihlmittels dienen. Diese Kanale 7 kommuni^eren einerseits 
mit einem zwisdtien dem Leitmantel 6 und dem Zylinderein- 
satz 2 ausgebildeten Ringraum 8 und andererseits iiber je eine 
35 Veibindungsbiichse 10 mit vier in der Wand des Zylinderdek- 
kels 1 angebracfaten Speisestutzen 9. Die Biidisen 10 sind im 
Leitmantel 6 und un Zylinderdeckel 1 didit eingesetzL 

Der Zylinderdeckel 1 wdst vier zur Zylinderachse parallele 
Ausnehmungen 1 1 fur zwei Eiidass- und zwei Auslassventile 
40 auf. In jeder Ausnehmung 11 ist ein Ventilsitzring 12 einge- 
presst, auf dessen dem Brennraum 13 im Zylindereinsatz 2 
zugewendeten Ende ein Ventilsitz 14 fur den bewegbaren 
Ventilkdrper 5 des entsprechenden Einlass- oder Auslassventi- 
les ausgebildet ist. Jeder Ventilkorper 5 ist in einer Biidise IS 
45 gefiihrt und sitzt in seiner SdiUessstellung auf dem Ventilsitz 14 
des VentiUitzringes 12. Zwiscfaen dem ausseren Umfang jedes 
Ventilsitzringes 12 und der Innenwand der Ausnehmung 11 ist 
ein Ringraum 16 voi^gesefaen, der den KQhlwegfih: den ent- 
sprechenden Ventilsitz 14 bildet. Der Zylinderdeckel 1 weist 
50 femer eine zum Z>iinder koaxiale, zentrale Ausnehmung 18 
auf, in der eine Budise 19 zur Aufnahme eines nicht darge- 
stellten Brennstoffventils didit angeordnet ist. Zwisdien der 
Biichse 19 imd der Ausnehmung 18 ist ein zentraler Ringraum 
20 vorgesehen, der an seinem oberen Ende mit einem Kiihl- 
55 wasserraum 21 fur die Euilass- und Atislasskanale 22 kommu- 
niziert. An seinem unteren Ende steht der Ringraum 20 iiber 
KanSle 31 mit den Ringraumen 16 der vier Ventilsitzringe 12 
in Verbindung. Im Inneren des Zylinderdeckels 1 ist nahe 
seinem Boden 23 zu dessen Kiihlung ein Deckelboden-Kiihl- 
60 weg 24 vorgesehen, der aus einem sich in Umfangsrichtung 
erstreckenden Kanal und vier in radialer Richtung nach innen 
zwisdien die Ausnehmungen 11 fUr die Ventile ragenden 
Kanalabschnitten 32 besteht, die ebenfalls in den Ringraum 20 
miinden. An drei Stellen ist der Kiihlweg 24 nach aussen mit- 
65 tels Verschlusszapfen 25 dicht abgeschlossen. 

Die Speisestutzen 9 sind in die Wand des Zylinderdeckels 1 
an vier um dessen Umfang herum verteilte Stellen in einer zum 
Deckelboden 23 parallelen Ebene in annahemd radialer Ridi- 
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tung eingeschraubt. Jeder Speisestutzen 9 weist eine Axialboh- 
nxng 26 auf , die an ihrem inneren Ende in einen zugeoidneten 

~ Ventilsitz-Kuhhveg 16 miindet. An ifaiem ausseren Ende steht 
die Axialbohrung jedes Stutz^is 9 fiber vier Querbohrungen 
27 und einen Ringraum 29, der zwiscfaen dem Speisestutzen 9 

. und einer dieseii aufoehmenden Bohnuig 28 des Zylinderdek- 
kels 1 ausgebildet ist, mit der Vertnndungisbuciise 10 in Kom- 
munikation. Die Axialbohrung 26 jedes Speisestutzens 9 kom- 
muniziert femer fiber zwei Querfiffnungen 30 mit dem Deckel-' 
boden-Kuhlweg 24, der somit an acht Stellen mit Kuhlmittel 
aus dem Ringraum 8 gespeist ist, das also noch keine Warme 
von den Ventilsitzen aufgenommen hat 

Der Ringraum 20 wdst dnen DunMussquerschnitt auf, der 
lelativ zum gesamten Dmchflussquerschnitt der besagten 
Kfihlwege betraditlidi reduziert und so bemessen ist, dass die 
Kuhhnittelstrdme durdi den Ringraum 20 bei hoher 
Gesdiwindigkeit vor sich gpht, um die thermisch stark bela- 
stete Mittelpartie des Zylinderdeckels 1 wirksam zu kuhlen. 

Der Deckelboden-Kuhlweg 24 ist somit zustromseitig. von 
den Ventilsitz-Kiihiwegen 16 getrennt, wobei das Verhaltnis 
der KuWmittelmenge fiir die Ventilsitze 14 zu derjenigen fur 
die Deckelbodenkuhlung mit dem Verhaltnis des Durchfluss- 
quersdmitts der Axialbohningen 26 zu demjenigen der Quer- 
df&iungen 30 in Beziehung steht. Eine Anderung des Kuhbnit- 
tebnengenverhaltnisses wird durch Ersetzen von vier Speise- 
stutzen 9 durch vier andere vorgenommen, deren Quer- 
schnittsverhaltnis von den erstgenannten verschieden ist 



Gemass Fig. 3 ist der Speisestutzen 40 ziun Verandem des 
besagten KuWmittdmengenverhaltnisses ausgebildet, indem er 
einen in der Wand des Zylinderdeckels 1 f est angeordneten 
Aussenteil 41 und einen in diesem axial verstellbaren Innenteil 
s 43 aufweist. Der Aussenteil 41 und der Innenteil 43 sind fiber 
ein Gewinde 42 miteinander verbunden imd lassen sich fiber 
eme Kontermutter 54 gegeneinander sichem. Der Speisestut- 
zen 40 besitzt die Axialbohrung 26, die in den Ringraum 16 
des Ventilsitzringes 12 mfindet. Die Axialbohrung setzt sidi in 

10 diesem Fall in einer im Innenteil 43 ausgebildeten Bohrung 44 
fort, die an ihrem m Fig. 3 rechten Ende fiber zwei Quer- 
schlitze 50, einen diese lungebenden Ringraum 51, zwei Quer- 
bohrungen 52 im Aijssenteil 41 und einem Ringraum 53 mit 
der Verbindungsbfichse 10 kommuniziert Das in Fig. 3 linke 

IS Ende der Bohrung 44 steht fiber zwei Querschlitze 48 des 
Innenteils 43, einen diese umgebenden Ringraum 49 und zwei 
Queroffnungen 47 im Aussenteil 41 mit dem Deckelboden- 
Kfihlweg 24 in Kommunikation. Der resultierende Durchfluss- 
querschnitt ist dabei von den sich uberlappenden Abschnitten 

20 der Queroffnungen 47 und der Querschlitze 48 abhangig und 
durch axiale Verstellung des Innenteiles 43 veranderbar. 
Damit besteht die Moglichkeit, das besagte KfiWmittelmen- 
genverhatnis durch manuelle oder auch automatische Verstel- 
lung des Innenteiles 43 relativ zum Aussenteil 41 zu veran- 

25 dem. Die Grenzen dieser Verstellung sind duich voile bzw. 
gestrichelte Linien angedeutet. 
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